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MoscHuTenbHasA 3anucka.

Pabouas nporpamma kypca BHEYPOUHON ASATENbHOCTY « XUMUYEecKas nabopatopusi» paspaboTtaHa
Ans 8 Knacca B COOTBETCTBUM C TpeGoBaHuaMU deaepanbHOro KOMMoHeHTa rocyfapCcTBeHHOro
obpa3soBaTesnibHOro craHaapTa OCHOBHOMO 06LLEr0 06pa3soBaHus No XUMIUK, Ha OCHOBE MPOrpaMMbl
anekTusHoro kypca aetopa O.C.["abpuensHa «OkcnepuMeHTanbHoe peLleHne 3agay no Xumumy,
n3gatenscteo: poda, Mocksa, 2017.

MNporpamma paccunTaHa Ha 34 Yyaca (1 Yac B Hegernto.)

PelueHue 3agay — NpusHaHHOE CPEeACTBO Pa3BUTUS NOMUYECKOrO MbILLMEHNS yYaLLMUXCS, KOTOPOoe
Nerko coveTaeTcs ¢ Apyrumu cpeactesamm n npnémamu obpasoBaHus. BknoyeHue pasHbix 3agad
npegycmaTprBaeT NepeHoc TEOPETUYECKOro MaTepuana Ha NpakTUKy U OCYLLIECTBIIEHNE KOHTPOMSA
32 ero yCBOeHueM, a y4alnmcs — CaMOKOHTPOJIb, YTO BOCMUTLIBAET UX CAMOCTOSTENBHOCTb B
y4ebHon paboTe. PelueHne 3afay AomkHO cnocobCeTBOBaThL LIENOGTHOMY YCBOEHWIO cTaHaapTa
cofepxaHns obpasoBaHus 1 peanunaaunmy NocTasneHHbIX Lenen.

I'lpennaraeMbM KYpC MO3BOSIAET pacLlUMpUTb NpeacTaBreHme yyallnxca 0 CBOMCTBax BELLECTB U
pesynbTaTax ux B3auMOLENCTBUNA, 3aKpennTb U pa3BuTb HaBbIKU pa6OTbl B na60paTopMV| n
peLleHNst KONMTMYECTBEHHbIX U Ka4eCTBEeHHbIX 3aday. LLIKoNbHUKN He TONbKO ncenenyroT CBOWCTBa U
Ka4yeCTBEHHbIN COCTaB COEANHEHWIA, HO U npoBenyT KONMMYeCTBEHHYO OLIEHKY 3KCNepuMeHTa.

I'Iporpamma npegycMmaTtpuBaeT TeoOpeTnyecKoe peLleHne 3agad, npakrm4eckoe nx BbiNnoSIHEHNE U
JKCMNEepUMeEHTanbHy0 NPOBEPKY Pe3yNbTaToOB BbIYUCNIEHUNA.

Lenu Kypca: paclumpeHme npegcraBneHnin o XuMm4eckom S3KCMEpPUMEHTE, 3aKpensieHne sHaHui o
CBOMCTBax HeopraHu4ecknx coeguMHeEHNn pasHbIX Kraccos.

3apaum kypca:
lNoBTOpeHue maTepuana, pacCMOTPEHHOrO Ha ypoKax XUMUMK;
CoBepLUEHCTBOBaHWE NPaKTUYECKMX HaBbIKOB U YMEHUS PELLEHUST SKCTIEPUMEHTAabHbIX 3a4ad;

Pa3BuTne camocTosATENbHOCTH, aKTUBHOCTM, NTOTMYECKOTO MbILLMIEHUS, UHTEpeca K npodeccun,
CBSI3aHHOWN C KYpCOM XUMWUN.

TexHonoruu 06yqe|-m;|: passuearLlee o6yt-|eHv|e, NHTEerpaunoHHasa, nccrienoBaTtesibCckas,
JINYHOCTHO-OPUNEHTUPOBaHHasd, I'|p06.ﬂeMHaF|.

MeToabl 00y4YeHusi: NpobNeMHbIr, CNOBECHO-ITOMMYECKNA, HAarnA4HO-UNNIOCTPaTUBHbINA,
nccnenoBaTenbCKuii, MMYHOCTHO-AEATENbHOCTHLIN noaxod, obyyeHne Ha OCHOBe orbiTa U
COTPYAHMYECTBA, y4eT UHAUBMAYanbHbIX 0cobeHHOoCTen 1 noTpebHocTen yqalmxcs.

CpeacTtBa oOy4veHusi: nevartHble nocobusd, Tabnuupl, nabopaTopHoe 06opyaoBaHune, peakTuBbl.

KoHTponb: TEKYLUI HA OCHOBE NOCELLEHUA, aKTUBHOCTb Ha 3aHATUSAX, TECTUPOBaHWe, pesynbtaT
y4qactua B onnvnuagax.

Kypc nomoxeT yyalwmumcs 8 knacca Bblbpatb npodunb ganbHelwero obyvyeHusa 6onee oco3HaHHO,
NMoAroTOBUT UX K y4ebe B NpodunbHOM Kilacce eCTECTBEHHOHaYy4YHOro HanpasneHus. Yyallumecs
0CO3Ha0T POSib XUMUW B KM3HWN YenoBeka, HapoaHOM X03ANCTBE CTpaHbl, NPUPOLAE B LIENOM.

TpeboBaHUA k pe3ynbTaTaM ob6yyeHuUs.

Ha 3aHATMSAX MO faHHOMY Kypcy yyalumnecs AOSKHbI CTPOro BbIMOMHATb TPEOOBAHUS TEXHUKM
HesonacHOCTU Npu nposeaeHun nabopaTopHbIX paboT, 3HaTb NpaBuna okasaHus Nepeoi
MEZNLMHCKO MOMOLLM MPU 0XOrax v 0TPaBMeHUsX XUMUYECKUMU peakTUuBamMu.

Mocne n3y4YeHus npeanaraemoro Kypca yyaujuecsi O0JHKHbI:

YMems npouseodums nsmepeHns (Macchl TBEpL0ro BELECTBa C MOMOLLLIO TEXHOXUMUUECKMX
BECOB, 06 beMa pacTBopa C MOMOLLbIO MEPHOI MOCyAbl, NIIOTHOCTY pacTBopa C NMOMOLLIbIO
apeomeTpa). [0TOBUTL PacTBOPbLI C 3a4aHHO MacCoBOii A0NE pacTBOPEHHOrO BELLECTBa,;



OMpPeAensiTe MaccoByto AOMN0 PaCTBOPEHHOrO BeLlecTsa (%) Ans pacTeopoB conei. [naHuMpoBartsb,
NOAroTaBNMBATL U NPOBOANTL MPOCTENLLME XUMUYECKNE SKCNIEPUMEHTbI, CBSI3aHHbIE C
PacTBOPEHMeM, PUnbTPoBaHUEM, BbINapUBaHNEM BELLECTB, NPOMbLIBAHUEM U CYLLKOW 0CaKoB;
nony4eHnem 1 B3anMofeiiCTBUEM BELLIECTB, OTHOCSILUMXCS K OCHOBHBLIM KIaccam HeopraHM4ecKnx
CoefnHeHni. Pewamsb 3adayu: onpefeneHue Macchl v Maccosoii 401 pacTBOPEHHOIO BeLLEecTBa

B pacTBope, NnonyvYeHHbIM pasHbiMK cnocobamu (paCTBODEHMeM BelleCTBa B BOAE, CMeLUnBaHnem
PacTBOPOB PasHoii KOHLEHTPaLMK).

YyeOHO-TeMaTHyYeCKKin NNnaH

Ne n/nt

HaumenoBaHue Tem Kypca

Koa-Bo
4acoB

XuMHYeCKHIl IKCIIEPUMEHT

BBenenue

2 yac

I1paBuna 6e3onacHoi paboThI B LIKONBHOMN
naboparopuu.

Tema 1. Xumuueckas nocyna.

1 gac

JI/p Ne 1 «HM3mepenre 065eMOB BOZIBI C
TIOMOLLLIO MEPHOU MOCY L.

Tema 2. PacTBops! 1 crioco6sl
WX NPUTOTOBJIEHHS.

5 gacoB

JI/p Ne 2 «B3BelBaHue XJI0py/ia HaTpus Ha
TEXHOXMMHUYECKHX BECaxy.

JI/p Ne 3«I1puroToBeHHe pacTBOpa X10puIa
HaTpus C 3a1aHHOI MaccoBOH NoJielt conu B
pacTBopey.

Jl/p Ne 4 «Onpenesnienne nI0THOCTH pacTBOpPa
XJIOpU/ia HAaTPUs C IIOMOLLBIO apEOMeTpay.

JI/p Ne 5 «CmelunBaH1e pacTBOPOB XJI0pHAa
HaTpusl pa3jin4yHON KOHLEHTPALUU U pacyéT
MacCOBOM JI0JIM CONM B MOYYEHHOM PacTBOPEY.

Tema 3. TTonmyueHue rasos B
naboparopuu.

3 yaca

JI/p Ne6 «ITonyuenue Kuciopoaa B
naboparopuny. JI/p Ne7 «[TonyueHne
YTIIEKHKCJI0ro rasa B naboparopuuy». JI/pNe8
«ITonyyenne Bogopona B 1abopaTopumy.

Tema 4. Pasnenenue cmeceit
BELIECTB.

5 yacoB

JI/pNe9 «Mcnonb3oBaHue HarpeBaHus Ipy
npoBeneHuu peakuuii». JI/p NelO «Paznenenue
cMmecH TBEPBIX BewecTBy. JI/p Nell
«Pa3sznenenue cMecH BellecTB, NOJNyYEHHEIX B
pesyabTare peakLuid oOMeHay.

TemaS.ITpu3HaKu XUMUYECKUX
peakuui. YcioBUs NPOBEaeHUS
XUMMUYECKUX peaKLuii 10
KOHLIa. XUMHUECKHe CBOMCTBA
BELLECTB.

10 yacoB

JI/pNel2 «ITpu3HaKH XUMHYECKUX peaKLuii».
Peakuuu, uayiuue ¢ obpasoBaHiieM ocaaka u
u3MmeHenueM Lpeta. JI/pNel3 «IIpusHaku
XMMUYECKUX peakuuiiy. Peakuuu, uayue ¢
BbIJIEJICHHEM MJIH MOITIOLIEHUEM TeMIoThL. JI/p
Nel4 «Peakuuu, uayliue ¢ BbIIEIEHUEM ra3an.

JI/pNel5 «XuMmuueckue CBOCTBA

okcuaoBy. JI/pNel6 «XuMudeckue cBoiicTBa
kucaot. JI/pNel 7 «XuMuueckue cBoiicTra
ocHoBaHMii». JI/pNel8 «Xumuueckue cBOCTBa
comeiy.

Tema6. PewieHue
KayeCTBEHHbIX 3a/ay.

8 yacos

Jl/p Ne19 «Dkcnepument. OnpeneieHue




DOoIOAriroin puLtuuID D HpULLy MCPUDBUIITIDIA
npobupkaxy». JI/p Ne20 «Dkcnepumer.
OrnpeseneHye BbIAaHHBIX BELLECTB B
NIPOHYMEPOBaHHBIX Npobupkax». JI/p Ne2 1
«OKcnepuMeHT. Onpesie/ieHne BblJaHHbIX
BELLECTB B POHYMEPOBAHHbIX NpoOKpKaxy. JI/p
Ne22 «DOkcnepumeHT. Onpe/eneHie BbIAaHHbIX
BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPKax».

UToro 34 yaca | JlabopaTopubie paGoThI- 22

KaneHgapHo - TemaTUuyeckoe nnaHupoBaHUe Kypca « XumMuyeckasa naboparopus», 8 knacc.

Ne m\n| daTa Tema 3ansiTust Xumuueckmii IIpeameTHbIE
IKCIEePHUMEHT pe3yJbTaThl
NpOoBeAeHHS
1 1 Henens XUMU4ECKUui [pocTeiiinue 3HATH/MIOHUMATb:
3KCNEepUMEeHT. TexHUKa| XMMUYECKHE OMbIThI. .
6e30MacHOCTH NpU HUMITECRIY
[pOBeNEHHH SKCHEPUMEHT.
nabopaTopHbIX U Tpasuna TB.
NpaKkTU4ecKuXx pabor.
2 2 Henes IMepBast MeqMLMHCKas | JemoHcmpayuu. YMETh:
MOMOLIb NIPU OXKOrax u | AnTeuka kabuHeTa
OTpaBlIEHUSAX XUMHUH. = SHEShIEdLE
XMMUYECKUMHU HEPHY HOMELLS
peaKkTUBaMH.
3 3 "Henmens Buibl XUMHUYECKOi Lemoncmpayuu. 3HaTb/MOHUMATD:
nocynsl. E€ Xumuueckas nocyaa
MCMOJb30BaHKe. JUIsl IPUTOTOBIICHHUS - nocyza obuuero
PACTBOPOB. Ha3HaYeHHUs!.
TexHoxumuyeckue VMeThb:
Bechl, pasHoBeckl. JI/p
Ne 1 «M3mepenne - OTMEpPATE
00bEMOB BOIBI C orpenenEHHbIN
TIOMOLLbIO MEPHOM 00BEM BOJIBI €
MoCyabI». MOMOLIbHO MEPHOU
NOCY bl




4 4 nenens 3HayeHue pacTBopoB B | JI/p Ne 3HaTb/MOHMMATS:
XUMHUYECKOM 2 «B3BemuBanne
9KCIIEPUMEHTE. XJIOpH/Ia HATPHS Ha —peETRR
IlpaBuna TEXHOXUMHUYECKHX - HCTHHHBII
MIPUTOTOBIIEHUS Becaxy. PacTBOp
pacTBOpPOB.
- MaccoBast JOJist
5 5 nenens MaccoBas noss pacTBOPEHHOTO
PacTBOPEHHOTO SEReTR
BELLIECTBA B PACTBOpE. | 1CGOpPeTHHECcKoe - KOHLIEHTpALHs
Pelenue 3anau. 3aHATHE. pacTBopa
6 6 Henens Pewenue pacuetHbIx 1
9KCHEePUMEHTAIIbHBIX ~ THETHOCTE
3a/1a4 Mo TeMe JI/p Ne pacTBopa
«PacTBOpbI U cOCOOBI 3 «llpurotosnenne R s
MX MpUroTOBNeHusy, | PACTBOpa Xjopnia '
HATPH C 33 1aHHOM - OnpenensTh
MAacCOBO# JONIeH COMA B| pporp oo
pacTBOpe. pacTeopa
apeoMeTpoM
7 7 Henens PellieHne pacueTHbIX - B3BELINBATE
9KCMEepUMEHTANbHbIX | JI/p Ne BellEeCTBA
3a1ay 1o TemMe 4 «Onpenenene
«PacTBOpLI M CNOCOOBI | MIIOTHOCTH PacTBOpa - ONpeACIIATh
UX MPUTOTOBIEHUA. XJIOpHa HaTpHus ¢ 00beMBI
OnpeneneHue NOMOLIBIO apeoMeTpay. | PaCTBOPOB C
TNJIOTHOCTH PacTBOpa. TIOMOLL[bIO MEPHO#
1OCy bl
8 8 Henens Pelnenue pacuetHbix u - NPOBOAUTH
SKCTIEPUMEHTANBHBIX | JI/p Ne § «Cmelunpanue| Loc c Lot 1O
3a1a4 1o Teme pacTBOPOB XJ10puIa Gopmynam
«PacTBOpSBI 1 cr10COOEI HaTpus pasiHUHON
UX TIPUTOTOBIEHUSAY. KOHLIGHTPALMH 1 PacuéT
MacCOBOii 10JIM COJIU B
TOJTy4EHHOM
pacTBope.
9 9 Hepnens [lonmyuyeHue ra3os B JI/p Ne6 «Ilonyuenre | Ymers HabmoaaTsL
J1abopaTtopui. KUCJIOpOZa B CaMOCTOSITENBHO
nabopatopumy. NpOBOAMMBIE
OTIBITHI,
OMHUCHIBATD
CBOCTBa
10 10 nenmens [TonyuyeHue ra3os B JI/p Ne7 «llonydeHune | monmy4eHHBIX
1abopaTopui. YTJIEKHCIIOro rasa B BELLECTB,
nabopaTtopumy. CpaBHUBAThb
CBOiicTBa
Pa3IMYHBIX
BELLECTB.
11 11 nepens [Tonyyenue ra3os B

naboparopui.

JI/pNe8 «[lonmyuenue
BOJOpOJa B
nabopaTopuuns.




12 12 nenens PasfiefieHue cMeceil. JeMoHCTpanus 3HaTh/MOHUMATE:
paszeneHus pa3InuHbIX
cMeCedt. -4HCTOE BELLECTBO
- CMeCh
5
13 13 nenena | Bo3zmyx - npupozHas e SRCCORE O
cMech ra3oB. Bonpockl TpesenTauuu npuMecedi
3KOJIOTHH. yUaLHXCH.
VYMerTs:
- B3BELIMBATh
14 14 wenens | Paspmenenue cmeceit JI/p BETIROTE
BEILIECTB. Ne9 «Ucnonb3oBanue - OMpeNeNsTh
HarpeBaHus npu O0GBEMBI
MPOBEAEHUH PEAKIUID. | pacTpopos ¢
MOMOLILIO MEPHOIA
15 15 Henens Paznenenue cmecei JUp Nel0 «Pasnenenue NOCYy bl
BRTRER cMecH TBEPIBIX - IPOBOUTh
BCIIECTBY. pac4eTsl o
thopmyrnam
16 16 Henmens Paznenenune cmeceii
BEfEETh: JI/p Nell «Paznenenne
CMEeCH BEIIECTB,
MOJIyYEHHBIX B
pe3yJbTare peakuuu
oOMeHay.
17 17 uenens VYcnoBus npoeeaeHust | TeopeTrueckoe VYMeHue
peaxiuii. 3aHsTHE. HaOmoJaTh
OIBITHI,
NPOBOJMMbIE
YUUTEIEM,
MOBbILIIEHHE
CBOEro
18 18 Henens Karanusaropsl. 00pazoBaTebHOro
HMHrubutopsl. YpOBHs. YMeHuHe
Teope’ruqec}(oe CaMOCTOATEIBHO
3aHsTHE. IpPOBOAUTH
uccliefoBaHKUe Ha
OCHOBE
MPUMEHEHHUS
19 19 IT MMYECKHUX MeToloB
Henens pe;;p]l(s;lﬂnal;u XUMH S — gﬁgg;oﬂe}mﬂ 7
3aHsTHE. PHMOHTA.
Opranusanus
pabouero mecta
20 20 Henmens [Tpusnakyn xumuueckux| JI/pNel2 «I[TpusHaku A
peaknuui (IpakTHKa). | XMMHUECKUX pPeakiuiiy. XMMITICCKOT0
3KCIEepUMEHTA.

Peakuuu, uayiuue ¢
obpazoBaHUEM OcaliKa U
U3MEHEHUEM LIBETA.




21 21 Henens Hpusnaku xumuueckux| JI/pNel3 «[Tpuznaku
peakiuii (MpakTuka). | XMMHYECKMX PeakLmii.
Peakuuu, uayiue c
BBIJISJIEHUEM MITH
NOIJIOMIEHHEM TEIIOTHI.
22 22 Hepens [lpusHakn xumudecknx| JI/p Neld «Peakumu,
peakuuii (NIpakTHKa). | MAYLIME C BbIAEIEHUEM
rasay.
23 23 Hepens XHUMuUueckue cBoicTBa
OKCUAOB Ha npuMepe | JI/pNelsS «Xumuueckue
oxcuna meau(ll) u CBOICTBA OKCHUIOBY.
YIJIEKHUCIIOrO rasa.
24 24 venens XUMHUYecKUe CBOUCTBA TpNel6 «Xuvireckns
KHCIIOT Ha MpUMepe o
= CBOHCTBA KUCIIOTY.
COJISTHOH KHUCJIOTBI.
25 25 nenens XI/IMH‘{GC}EHG CBOiicTBRa JU/pNel7 «Xnmudeckite
OCHOBaHHUH Ha NpuMepe] . 5
i CBOMCTBa OCHOBaHM.
Lienoyei.
26 26 Hepens XUMHUECKHe CBONCTRA JI/pNel8 «Xumuueckue
conei. CBOICTBA OKCUAOBY.
27 27 Hepenst ITonstue TeopeTtuueckoe 3aHsTHe| 3HATL/TIOHUMATE:
KayeCTBEHHOM
I - KauecTBeHHas
KauectBeHHbIE peaKInA
peaKLMK Ha KaTHOHBI H -KaTHOH
AHUOHBI.
-aHUOH
28 28 nepens | OcyluecTBiieHe [Tposenenue
LIENOYeK MpeBpalLEeH Hii HabnroneHui 1
onucaHue
BELLECTB. TeopeTtuueckoe 3aHsaTHE| MPHU3HAKOB U
YCJOBUH TE€UEHMUsI
XMMHYECKUX
peakuuii,
BBITIOJIHEHHE
29 29 Hepens Ocy1uecTBieHue XUMITHCCKOTO
LleroueK npespaieHuii| 1 OPeTHYECKoe JKCHIEpUMEHTa,
BeLLECTE, 3aHSATHE. BBIBO/Ibl HA OCHOBE
aHanmusa
HabmoneHuit 3a
30 30 nenenss | Onpenenenue BewecTs, JI/p Nel9 BT R BTN
HaxoJsALIMXCS B «DKCMEPHUMEHT.
pasHbIX ckisiHKax 6e3 | OnpeneneHue

OTHUKCTOK.

BbIJAHHbIX BELIECTB B
MIPOHYMEPOBaHHbIX
npobHpKaxy.




31 31 Henens Onpenenenue Bewects,| JI/p Ne20
HaxOISLIUXCs B «DKCTepPUMEHT.
pasHBIX ckiIsiHKaxX 6e3 | OmpeneneHue
STHUKETOK. BbIJJ@HHbIX BELLECTB B

IPOHYMEPOBAaHHBIX
npobupkaxy.

32 32 Hepnens OrnpeneneHue BELIECTB, [TpoBenenue
HaXOJALLMXCS B Jl/p Ne21 HaOmroneHuit 1
pasHBIX CKIIsfHKax 6e3 | «DkcnepuMeHT. OMnuUCaHUe
3TUKETOK. NPU3HAKOB U

YCJIOBU TEUEHHUS

33 33 Hepnens OrnpeneneHue BELIECTB, XUMUUYECKUX
HaxoIsLIHuXcs B JI/p Ne22 peakumi,
Pa3HbIX CKJISIHKaxX 0e3 | «DKCIepUMEHT. BBIMOJIHEHHE
STHUKETOK. XUMUUYECKOTO

SKCMEpHUMEHTAa,
34 34 wenens | Utorosoe 3ausTue. BBIEOAELHA OUHORES
aHanuza
TeopeTnueckoe 3aHsATHE HabIoNeHNii 3a
3KCNEPUMEHTOM.

CopepxaHue TeM yyebHOro kypca

BeegeHue (2 4). UTo Takoe XUMNYECKMIA SKCEepUMEHT. TexHuka 6e3onacHoCTy Npuy NpoBeaeHnn
nabopaTtopHbIX 1 NpakTUyeckux paboT. MNpasuna okasaHWa nepBo MegULMHCKOM NOMOLLM npu
0X0rax U 0TpaBneHUAX XMMUYECKMU peaKTuBamMu.

HemoHcmpauuu. Antevka kabuHeTa XxumMun. [pocTble XMMUYecKre onbIThl.

Tema 1.Xumuueckas nocyaga (1 4). Xumuueckas cteknsaHHasi u hapgoposas nocyaa obLlero
HasHauyeHus. MepHasa nocyga. Micnonb3oBaHne XMMUYECKo nocyabl B

aKkcnepumeHTe. JemoHcmpauuu. nocyaa obuiero HasHadeHus: npobupku (14, 16, 21 mn), cTakaHbl
3 TEPMOCTOWKOrO CTeKna pasHoro 06bEma, KOHUYECKME KOnbbl, CTEKMAHHBbIE NanoYvku u TpyoKK,
BoKChI, KOHUYECKIEe BOPOHKU, 3KCUKATOp, KpucTannusatop; hapdoposasi nocyaa — papdoposble
YalleyKku pasHoro pasmMepa, wnaTenu, noxeydku, Turnu. MepHas nocyga — uunuugpsi (25, 100 M),
MEH3YPKU, MEPHbIE CTakaHbl, MEPHbIE KONObl pasHoro 06bLEma, MUMNETKN ¢ pesepByapom 1 6e3 Hero,
rpyLuv pesnHoBble. JlTabopamopHsie pabomai. iamepeHue 06bEMOB BOAbl C MOMOLLbIO MEPHO
nocynbl.

Tema 2. PacTBOpbI M cnoco6bl X NpurotoBreHust (5 4). 3HayeHne pacTBOpPOB B XMMUYECKOM
akcnepumeHTe. NoHATUe NCTUHHOrO pacTeopa. [pasuna NpuUroToBNeHNs pacTBOPOB.
TexHoxummn4eckne BeCbl U NpaBuna B3BeLUMBaHUSA TBepAbIX BellecTB. Maccosas gons
pPacTBOPEHHOrO BELLEecTBa B pacTBope. PacyeT 1 npuroToBrneHne pacTeopa ¢ onpeaenéHHow
MacCOBOM Jonei pacTBOpPEHHOro BellecTBa. OnpegeneHve 06bMOB pacTBOPOB C NMOMOLLBHO
MEepHOW NocyAbl U NIOTHOCTU PacTBOPOB HEOPraHMYEeCKNUX BELLECTB C MOMOLLbIO apeomeTpa.
Tabnuubl NNOTHOCTEN PACTBOPOB KUCNOT U Lenoyel. Pac4&T Maccbl paCTBOPEHHOMO BELLECTBA MO
N3BECTHOI MNOTHOCTU, 06 bEMY 1 MACCOBOI JoNne pacTBOpPEHHOro Bellectsa. IsmeHeHne
KOHLIEHTpaUun pacTBOPEHHOrO BeLLecTBa B pacTBOpe.

JlabopamopHbie pabomsbi. B3peluBaHne xrnopuaa Hatpmsa Ha TEXHOXMMUYECKMX Becax.
MpuroToBnexHne pacTeopa xsiopuaa HaTpus ¢ 3a4aHHON MacCoBO AoMneln Conv B pacTeope.
OnpepeneHue NNoTHOCTY pacTBopa Xnopuaa HaTpusi C NomoLLbio apeomeTpa. CvelumBaHmne
pacTBOPOB XMopuaa HaTpuUsa PasnuyHoOM KOHLEHTpaLun 1 pac4ét MaccoBol 4onu conv B
Nnosly4eHHOM pacTBope.



Tema 3. Monyuenue razos B nabopatopuu. MonyyeHue B nabopartopuu kucrnopoga, Bofoposaa,
yrnekucnoro rasa. B nabopatopHyto paboTy BBECTM 0AMH CMOCOB MOSYYEHIs TOFO MMM NHOMO rasa.
MponemoHcTpupoBaTh Apyrie cnocobbl NomyYeHNst AaHHbIX ra30B B na6opaTopuu.

Jlabopamopbie pabomei. MonyyeHue kucropoaa B naGopatopum. [Mony4yeHue yrnekucnoro rasa B
nabopatopuu. Monyyenne Bogopoaa B nabopaTopuu.

Tema 4. PasgeneHue cmecei BewecTB(54). Cmecy razoobpasHbIX, XUOKKX, TBEpPAObIX BELLECTB.
Cnocobbl pasaeneHnsi cmeceii: hunbTpoBaHme, oTCTamBaHue, BbinapueaHue, pasaeneHme ¢
MOMOLLbIO eNTEeNbHON BOPOHKK, NeperoHka. MpakTnyeckoe UCMoMb30BaHMe 3TUX CNOCOGOB.

OTnuuue yncroro BellecTBa OT CMeCU BELLECTB.

Bosayx - npupoaHas rasooGpasHasi cmech BelliecTs. CoxpaHeHne YNCToro BO3Jyxa B ropoge —
Cepb&3Has aKonoruyeckasi npobnema.

Pasgenenue cmecu NnoBapeHHOoN conu u pe4vHoro necka.

Pasnenerve cvecn BeliecTBa, HEPACTBOPUMOTO B BOE, 1 BELLECTBA, B BOAE pacTBOPUMOTro,
KOTOpbIE MONYy4MnnCh B pesynbTaTe peakunm obMeHa.

IlabopamopHbie pabomel. icnonb3oBaHue HarpeBaHus rnpu NpoBegeHUN peakuuin. PasgeneHue
CMecu TBEp/bIX BELLECTB. PasaeneHne cMecy BELLECTB, MOMNyYeHHbIX B pesynbTaTe peakuun
obmeHa.

Tema 5. Npu3Hakn XMMUYeCKUX peakumin. YCNoBusi NpoBeAeHUS XMMNYECKNX peakuuia oo
KoHua. XuMuyeckue cBoncTBa BelecTs. (10y).

Peakunm, naywuve ¢ Bbigenennem Tenna, ¢ BbigeneHneM rasa. Peakuum, naylume ¢ obpasoBaHuem
ocafka. Peakuuu, naylume ¢ USMEHEHVEM LiBeTa pacTsopa.

KaTtanusartop. Katanutuieckue u Hekatanutuyeckmne peakLmu. UHrubutopsl.
Peakuuu, uayuwme npu HarpeBaHuu. Peakumu, nayLme npu HopMmarnbHbIX YCNOBUSAX.

XUMUYECKME CBOICTBA OCHOBHBLIX U KUCMOTHBLIX OKCUAO0B Ha npumepe okcuga megu(ll) n okcuga
yrnepoga(lV).

XUMUYECKNE CBOWCTBA KUCMOT Ha npumepe ConaHOM KUCMoTblI.
XUMUYecKkne CBOCTBa PacTBOPUMBIX B BOJAE OCHOBAHUIA 1 HepacTBOpUMbIX B BOAE OCHOBAHUIA.

Xnmuyeckne cBomcTea cone.

JlabopamopHbie pabomel. MpuaHakn XUMUYECKUX peakLmii. Peakuum, naylve ¢ o6pasoBaHmnem
ocafka u U3sMeHeHueMm LiBeTa.

MpuU3sHaKM XMMUYeckux peakumniny. Peakuuun, uayLume ¢ BbiaeneHeM Unu nornoLeH1mem TenmnoThbl.
Peakunu, ngywime ¢ BbiaeneHnem rasa.

XvMnyeckne cBoNCTBa OKCUOOB.

XvMnyeckne cBONCTBA KUCHOT.

XnmMunyeckune cBoNCTBa OCHOBAHWIA.

XMMUYyeckue cBoicTBa conem».



Tema 6. PeleHune kauyecTBeHHbIX 3agay (8 ). MoHsATME KayecTBEHHOI peakumn. KayecTBeHHbIe
PEaKLMI Ha kaTVOHbI 1 @HNOHbI. OnpefjeneHie BELLECTB ¢ NOMOLLbI0 TabnuLbl PacTBOPUMOCTH
KMCMOT, OCHOBaHWIA 1 conelt B BOAE, XapakTepUCTUKN BUAUMBIX U3MEHEHI MpoLEeccoB.
Onpegernexmne HeopraHU4eckux BELLECTB, HAXOASLMXCS B PasHbIX CKASHKaX 03 3TUKETOK, 6e3
MCNoNb30BaHMA AONONHUTENbHBIX peakTuBoB. OCyLLECTBMNEHNE LEMNOoYKY NpeBpaLLeHuii
HeopraHM4eckux BeLLecTB.

HemoHcmpauyuoHHbIl skcnepumerm. igeHTudnkaLms pacTBopoB cynbdaTa xenesa (Il), cynedara
meau (I1), xnopuaa antoMuHus, HUTpaTa cepebpa G MOMOLLbIO pacTBopa rugpokcuga HaTpus.
MaeHTndmrkaums pacTBopoB xnopuaa HaTpust, MoAMAA Kanus, docdopa HaTpus, HUTpaTa Kanbums
C NomoLLpio pacTBopa HUTpaTta cepebpa 1 a3oTHOM KucnoTel. OCyLLecTBNEHNE Lienoyek
npespaLleHuii.

JlabopamopHekle pabomei.

OkcnepumeHT. OnpeaeneHmne BblAaHHbIX BELLECTB B MPOHYMEPOBaHHLIX MPoBUpKax (YeTbipe
BTN 00 & 55 5 m s o o s e s s vt . 1
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